6. Niederschlagswasserkonzept
Erlauterungsbericht zur technischen Erschliefung und
Freianlagengestaltung

von aib BAUPLANUNG Architekten + Ingenieure, Stand 11.06.2025

rechnerische Nachweise:

- Hydraulische Regenwasser-Abflussbemessung (Planung)

- Regenriickhalteraum

- Uberflutungsnachweis

- Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit des Niederschlagswassers
- Wasserhaushaltsnachweis

zeichnerische Unterlagen:

6.1 Lageplan ErschlieBung
6.2 Lageplan Einzugsgebiet
6.3 Uberflutungsnachweis



Ostseecampus Elmenhorst / Lichtenhagen

Erlauterungsbericht

Allgemeine Entwurfsbeschreibung
Das Bearbeitungsgebiet befindet sich in dem zuklnftigen B-

Plan Nr. 28 ,Gemeinbedarfsflache Ostseecampus®.

Es liegt westlich der Dorfstralle K10, die den nérdlichen
Stadtteil EImenhorst und den sidlichen Stadtteil Litten Klein
verbindet.

Die Flache der zu bearbeitenden Freianlagen im B-Plangebiet
betragt ca. 44.000 m2.

In Vorbereitung auf Herrichtung der Freianlagen sind die
Bedurfnisse aus Fragerunden mit der Schule, KITA, Gemeinde
und aus Ergebnissen der Einwohnerversammlung ermittelt

worden.

Es liegt eine Vermessung der Vermessungsburos Golnik &
Partner vom 10.09.2024 vor.

Die Leitungs- und Kabelbestande sind hinreichend bekannt. Im
Juni 2024 erfolgte eine TOB-Beteiligung durch aib Bauplanung.

Die Auswertung liegt den Unterlagen bei.

Ein Geotechnischer Bericht mit Grindungs- und
Ausbauempfehlungen durch das Blro IBURO vom 09.12.2024

liegt vor.

Ein Artenschutzfachbeitrag ist noch nicht erstellt und soll, wenn
die naturschutzrechtlichen Belange und Auflagen aus dem
B-Plan hinreichend bekannt sind, in seiner Erstellung
nachgeholt werden. Zu beachten ist hierbei, dass die
Baumreihe (Alleencharakter) entlang der K10 einen

gesonderten Schutzstatus geniel3t.
Die vorhandene Melioration der Ackerflache ist aus analogen
Bestandsplanen des Wasser- u. Bodenverbades Hellbach-

Conventer-Niederung Ubernommen worden. Aufgrund des
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Oberflachengefalles werden die ,Sauger” an der nérdlichen und
westlichen Baugrenze getrennt. Da es sich an diesen Stellen
dann um einen Hochpunkt handelt wird keine Fangdrainage

vorgesehen.

Allgemeine Angaben zur Freianlagengestaltung:

Im &stlichen Bereich erfolgt die verkehrstechnische Anbindung
von der K10 Uber eine zusatzliche Linksabbiegerspur.

Auf dem Gelande entstehen eine Vielzahl an Stellflachen, eine
Bushaltestelle, die Verschwenkung und Durchfiihrung eines

Rad- und Gehweges, sowie eine Feuerwehrumfahrung.

Das Gebiet wird zur Abgrenzung zwischen den einzelnen
Nutzungskategorien mit einem Stabgitterzaun von 1,2 m Hohe
untereinander getrennt.
An der westlichen B-Plangrenze soll eine naturnahe Feldhecke,
erhoht mit leichten Wallcharakter, entstehen. Im Zuge dieser
Erdmodellierung werden in weiteren Bereichen kleinere Walle,
aber auch Senken (Regenwasserspeicher), geformt. So kénnen
im Zuge des Bodenmanagement die anfallenden Erdmassen
innerhalb des B-Planes verbleiben.
Die Freiflachen erhalten unterschiedlichste Ausstattungen und
Nutzungsbereiche wie nachfolgend grob aufgelistet:

- Kleinspielfeld mit Laufbahn und Weitsprung

- Beachvolleyballfeld

- Boulderwand

- Schachtische und Groffeldschach

- Freiluftklassenzimmer

- Bereiche fir Rutschen, Klettern, Hipfen, Balancieren

- Seilpyramide, Kletterrutsche-Kombination

- Sandspielflachen mit Sonnensegel

- Schulgarten

- Rollerbahn, Rodelberg, Bolzplatz

- Tischtennisplatten

- Sitzgelegenheiten aus Sitzmauern und Banken

- Allg. Ausstattung wie Fahrradanlehnbugel,

Abfallbehalter etc.
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Weitere Angaben zur Erschlielung:

Allgemein:
Das Abwassersystem wurde als Trennsystem konzipiert. Die

Planung erfolgte gemafn den aktuell glltigen DIN-Normen und
Vorschriften sowie unter Berlicksichtigung des neuesten Stands
der Technik.

SW-System:
Das Schmutzwassersystem wird innerhalb des Baufeldes neu

errichtet und als Freispiegelleitung gemaf DIN EN 1610
ausgefuhrt. Aufgrund der vorhandenen 6ffentlichen
Druckleitung erfolgt die Einleitung Uber eine Druckleitung. Fur
die fetthaltigen Abwasser aus den Kichen sind zwei
Fettabscheider nach DIN EN 1825 und DIN 4040-100 mit
nachgeschaltetem Pumpwerk und Druckunterbrecherschacht
vorgesehen. Das gesammelte Schmutzwasser wird Uber ein
Abwasserpumpwerk in die 6ffentliche Druckleitung an der

westlichen Grundstlicksgrenze eingeleitet.

RW-System:
Die geplanten MalRnahmen gewahrleisten eine effiziente und

normgerechte Entwasserung des Baugebiets unter
Berucksichtigung der behoérdlichen Vorgaben. Der Ruckbau
bzw. die Anpassung des bestehenden Dransystems ist
erforderlich, um die Funktionsfahigkeit der neuen

Oberflachengestaltung sicherzustellen.

Far die Schmutz- und Regenwasserentsorgung wird ein
leistungsfahiges Kanalnetz aus PP-Rohren mit dazugehorigen
Revisionsschachten installiert. Nach Fertigstellung wird eine
Kanalbefahrung und Dichtheitsprifung durchgefihrt, um die

Qualitat und Funktionsfahigkeit der Leitungen zu gewahrleisten.

Besonderes Augenmerk liegt auf der Regenwasserableitung,
die aufgrund der behdérdlichen Vorgaben gedrosselt erfolgen
muss. Die hydraulische Berechnung zeigt eine Erhdhung der

abzuleitenden Regenwassermenge, die durch zwei
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Regenriickhaltebecken mit einem Gesamtvolumen von 525 m?
kontrolliert wird. Diese Rickhaltesysteme sorgen flr einen
ausreichenden Uberflutungsschutz und sind als vernetztes

System konzipiert.

Zusatzlich wird eine Regenwasserzisterne integriert, um
Wasser flr die Bewasserung zu nutzen. Damit wird nicht nur
die Entwasserung optimiert, sondern auch ein nachhaltiger
Umgang mit Regenwasser geférdert. Die gesamte Planung
basiert auf den einschlagigen Normen und Regelwerken, um
eine langfristig zuverlassige Entwasserungslésung

sicherzustellen.

200 Vorbereitende MaRnahmen

220 Offentliche ErschlieBung

222 Wasserversorgung
An der 6stlichen Grundstlicksgrenze (Dorfstralle)
wird ein Abzweiger von der bestehenden
Trinkwasserleitung nach Westen zur Zufahrt
gelegt, wo ein Wasserzahler installiert wird. Die
Trinkwasserversorgung auf dem Grundstuck wird
anschliefend durch die Kostengruppe 552
Wasseranlagen fortgefuhrt.

223 Gasversorgung
Entfallt

224 Fernwarmeversorgung
Entfallt

225 Stromversorgung
Auch hier ist ein Neuanschluss der bestehenden
Stromleitung an der 6stlichen Grundsticksgrenze
(Dorfstralde) erforderlich. AnschlieRend erhalt
jedes Gebaude einen Anschluss als
Unterverteilung mit Unterzahler. Ob ein eigener

Trafo notwendig ist, muss noch geklart werden.
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226 Telekommunikation
Fir das Bauvorhaben ist ein Telekomanschluss an
der vorhandenen Leitung an der 6stlichen

Grundstlicksgrenze (Dorfstralle) erforderlich.

500 AuBenanlagen und Freiflachen
510 Erdbau
511 Herstellung
Der abzutragende Oberboden ist zu sichern (DIN
18915) und in Mieten zwischenzulagern und
anschlieRend wieder eingebaut. Nicht
verwendbarer Oberboden wird anschliel3end
entsorgt. Es ist eine Deklarationsanalyse gemaf
BBodSchV vorgesehen.
Zur Herstellung der kiinftigen Vegetations- und
befestigten Flachen wird der Abtrag von
Mineralboden erforderlich.
Der Boden ist nach LAGA bzw. EBV zu beproben
und in Mieten zwischenzulagern. Nicht
verwendbarer Boden wird anschliefsend entsorgt.
Evtl. Schadstoffbelastungen werden
berucksichtigt.
Fir die Auffullung vorhandener Senken bis auf
Planumsebene ist verdichtungsfahiger,
wasserdurchlassiger Fullboden zu liefern.
Im Bereich der geplanten befestigten und
unbefestigten Flachen ist unter Berlcksichtigung
der Anschlusshéhen zum angrenzenden Umfeld
ein Grobplanum herzustellen. Die Griindungssohle
ist zu verdichten.
Samtliche Erdarbeiten in unmittelbarer Nahe
vorhandener Baume sind per Hand auszufihren.
Die DIN 18920 ist zu beachten.
512 UmschlieBung
Entfallt
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513 Wasserhaltung
Fir die Bodenarbeiten ist eine offene
Wasserhaltung mit entsprechender Herstellung
von Pumpensiimpfen vorgesehen.

514 Vortrieb
Entfallt

519 Sonstiges zur KG 510
Entfallt

520 Griindung, Unterbau

521 Baugrundverbesserung
Gem. Baugrundgutachten ist im Hinblick auf die
Herstellung der geforderten Planumsfestigkeit im
Bereich der geplanten befestigten Flachen ein
Bodenaustausch nach ZTV SoB-StB 20 mit einer
Méachtigkeit von rund 0,2 m vorgesehen.
Es ist flir die Bodenverbesserung
verdichtungsfahiges Material zu liefern und
einzubauen (grobkoérniger Boden nach DIN 18196
und ZTV E-StB 17). Weichschichten sind
auszutauschen.

522 Griindung und Bodenplatten
Entfallt

523 Griindungsbelage
Entfallt

524 Abdichtungen und Bekleidungen
Entfallt

525 Dranagen
Unter den geplanten Sportflachen mit
Kunststoffbelag und in den Tiefpunkten des
Planums fir sonstige befestigte Flachen, in denen
mit auftauendem Schichtenwasser gemal} des
Baugrundgutachtens gerechnet werden muss, ist
eine Drainage mit Sickerstrang erforderlich.

529 Sonstiges zur KG 520
Entfallt
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530 Oberbau, Deckschichten
531 Wege
Gehwege (ausschlieBlich begehbar) erhalten den
Aufbau wie folgt nach RStO 12/24, Tafel 6, Zeile 2:

8 cm  Betonpflaster 4-formatig, Pflastersand
einfegen mit Brechsand- Splitt- Gemisch,
Kdérnung 0/4

4 cm Bettung aus Brechsand- Splitt- Gemisch,
Kornung 0 /4

15 cm  Schottertragschicht Kérnung 0/45 mm
gem. ZTV SoB-StB 20, Ev2 = 120 MPa,
Schotter- Splitt— Sand-Gemisch

13 cm Frostschutzschicht, gem.
ZTV SoB -StB 20, aus gebrochenen
Materialstoffen Kategorie 90/3,
Ev2 = 100MPa

2 40 cm Gesamtaufbaustarke

darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa

Die Belastungsklasse der befahrbaren befestigten
Flachen wird mit Bk 0.3 fur die Fahrbahn nach
RStO 12/24 festgelegt.

Aus Tabelle 6 der RStO 12/24 ergibt sich eine
Mindestdicke des frostfreien Aufbaus von 50 cm.
Infolge der ortlichen Verhaltnisse ist von einer
Mehrdicke von 5 cm nach Tab. 7 RStO 12/24

auszugehen:

* Frosteinwirkungszone I + 5,00 cm

* kleinrdumige Klimaunterschiede + 0,00 cm

» Wasserverhaltnisse ungunstig + 5,00 cm
* Lage der Gradiente + 0,00 cm
« Entw. Fahrbahn/Randbereiche -5,00 cm
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Es errechnet sich demgemal ein frostsicherer

Aufbau mit einer Mindestdicke von 55 cm.

Befahrbare Gehwege u. Platzflachen welche als
Zufahrt/Umfahrt genutzt werden, werden mit
Pflaster befahrbar gem. RStO 12/24, Tafel 3, Zeile
1, Belastungsklasse 0.3 wie folgt hergestellt.
8 cm Betonpflaster 4-formatig,
Pflastersand einfegen mit Brechsand-
Splitt- Gemisch, Kérnung 2/5
4 cm Bettung aus Brechsand- Splitt- Gemisch,
Kérnung 2/5
15 cm  Schottertragschicht, Kérnung 0/45 mm
gem. ZTV SoB-StB 20, Ev2 = 120 MPa,
Schotter- Splitt— Sand-Gemisch
28 cm  Frostschutzschicht, gem.
ZTV SoB -StB 20, aus gebrochenen
Materialstoffen Kategorie 90/3,
Ev2 = 100MPa
> 55 cm Gesamtaufbaustarke
darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa
532 StralRen
Strallen werden mit Pflaster befahrbar gem. RStO
12/24, Tafel 3, Zeile 1,
Belastungsklasse 0.3 wie folgt hergestellt.
8 cm Betonsteinpflaster 30/20,
Pflastersand einfegen mit Brechsand-
Splitt- Gemisch, Kérnung 2/5
4 cm Bettung aus Brechsand- Splitt- Gemisch,
15 cm  Schottertragschicht, Kérnung 0/45 mm
gem. ZTV SoB-StB 20, Ev2 = 120 MPa,
28 cm  Frostschutzschicht, gem.
ZTV SoB -StB 20, aus
gebrochenen Materialstoffen
Kategorie 90/3, Ev2 = 100MPa
> 55 cm Gesamtaufbaustarke

darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa
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Die Abbiegespur wird mit Asphalt gem. RStO

12/24, Tafel 1, Zeile 3,

Belastungsklasse 1.0 wie folgt hergestellt:

4 cm Asphaltdecke

10 cm Asphalttragschicht

15 cm  Schottertragschicht, Kérnung 0/45 mm
gem. ZTV SoB-StB 20, Ev2 = 150 MPa,
Schotter- Splitt— Sand- Gemisch

36 cm  Frostschutzschicht, gem.
ZTV SoB -StB 20, aus gebrochenen
Materialstoffen Kategorie 90/3,
Ev2 =2 120MPa

> 65 cm Gesamtaufbaustarke

darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa

Feuerwehrumfahrung im nérdlichen Bereich
werden zur Halfte gem. RStO 12/24 fir die
Tragschichten und gem. FLL-Richtline fur
Schotterasen wie folgt befahrbar ausgebaut:
20 cm Vegetationstragschicht
30 cm Schottertragschicht 0/45 gem.
ZTV SoB StB 20, Ev2 = 120 MPa
50 cm Oberbau, Ev2 =2 45 MPa
533 Platze, Hofe, Terrassen
Entfallt
534 Stellplatze
Die Belastungsklasse der Stellplatze wird mit Bk
0.3 fur die Fahrbahn nach RStO 12/24 festgelegt.

Pflaster befahrbar gem. RStO 12/24, Tafel 3, Zeile

1, Belastungsklasse 0.3 — Stellplatze:

8 cm  Okopflaster grau mit 3 cm Splitt-Fuge,
Pflastersand einfegen mit Brechsand-
Splitt- Gemisch, Kérnung 2/5

4 cm Bettung aus Brechsand- Splitt- Gemisch,

Kérnung 2/5
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15 cm  Schottertragschicht, Kérnung 0/45 mm
gem. ZTV SoB-StB 20, Ev2 = 120 MPa,
Schotter- Splitt— Sand- Gemisch

28 cm  Frostschutzschicht, gem.

ZTV SoB -StB 20, aus gebrochenen
Materialstoffen Kategorie 90/3,
Ev2 = 100MPa
> 55 cm Gesamtaufbaustarke
darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa
535 Sportplatzflachen

Die Flachen flir Spiel- und Sportangebote sowie

Ballspiele erhalten farbige Kunststoffbelage bzw.

Teppichvliese mit entsprechender bzw.

notwendiger Fallschutzwirkung. Der Oberbau

variiert dementsprechend zwischen 40-50 cm,

einschlieBlich erforderlicher Filterschichten.

Kleinspielfeld u. Laufbahn aus Kunststoff:
2,0 cm Kunststoffbelag Typ B
2,5 cm obere bitumindse gebundene Tragschicht

4,0 cm untere bitumindse gebundene

Tragschicht

20 cm ungebundene Tragschicht 0/32 mm,
Ev2 = 80 MPa

10 cm Filterschicht Kiessandtragschicht,
Ev2 =45 MPa

2.38,5cm Gesamtaufbaustarke

darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa

Spielflachen Fitnessbereiche aus Kunststoff:

1,0 cm EPDM Deckschicht

8,0 cm EPDM Basisschicht (schwarz)

2,5 cm obere bituminése gebundene Tragschicht

4,0 cm untere bitumindse gebundene
Tragschicht

20 cm ungebundene Tragschicht 0/32 mm,
Ev2 = 80 MPa
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10 cm Filterschicht Kiessandtragschicht,
Ev2 = 45 MPa

245 ,5cm Gesamtaufbaustarke
darunter Planum mit Ev2 = 45 MPa

536 Spielplatzflachen
Das Beachvolleyballspielfeld wird mit
Softbordsteinen eingefasst und mit 40 cm
Quarzsand/Spielsand befllt.

537 Gleisanlagen
Entfallt

538 Flugplatzflachen
Entfallt

539 Sonstiges zur KG 530
Entlang der Gebaude zwischen Grunflachen und
Fassade ist ein Traufstreifen herzustellen. Die
Traufplatte wird mit Rasenkantensteinen aus

Beton eingefasst.

6 cm Betonsteinplatte grau
4 cm Pflasterbettung
20 cm  Frostschutzschicht Kiessand 0/32

2 30 cm Gesamtaufbaustarke

Ausreichend viele Plattendruckversuche sind

durchzuflhren, besonders auf dem Planum mit

darunterliegenden weichen Schichten.

Besonders flur die befahrbaren Flachen sind vorab

Probefelder anzulegen.

Die Fassade/Dammung/Abdichtung erhalt zum

Schutz eine XPE-Schwerschaumtrennlage

gegenlber den einzubauenden Tragschichten.
540 Baukonstruktionen

541 Einfriedungen
Alle kiinftigen Aul’enzaune werden als 1,2 m hohe
Stabgittermattenzaune, errichtet, sowie der

Trennzaun zwischen KITA und Schule und der
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Schutzzaun um die Versickerungsbecken und die
Luft-Wasser-Warmepumpen-Anlagen.
Die SchlieRung und Offnung der Tore, welche die
einzelnen Bereiche der KITA und Schule trennen,
sind noch detailliert zu klaren, da diese in den
Fluchtwegen liegen. Die Tore, die zur
Feuerwehrumfahrung fiihren, sollen eine
Feuerwehr B-SchlieRung erhalten.
Die Minispielfelder erhalten ein 4 m hohes
Ballfang-netze, Vandalismus sicher mit einem
.Herkules-Seil“.

542 Schutzkonstruktionen
Entfallt

543 Wandkonstruktionen
Entfallt

544 Rampen, Treppen, Tribiinen
Unter Baumen werden aus Sichtbeton Sitzmauern
errichtet, die mit einer Bankauflage versehen
werden.
Der Schulhof erhalt ein baulich errichtetes ,Grlines
Klassenzimmer®.

545 Uberdachungen
Uberdacht wird der Sandspielbereich der
Grundschule mit einer Quadratsegel-Konstruktion
als Regen- und Sonnenschutz.

546 Stege
Entfallt

547 Kanal- und Schachtkonstruktionen
Entfallt

548 Wasserbecken
Entfallt

549 Sonstiges zur KG 540
Entfallt
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550 Technische Anlagen in AuBRenanlagen
551 Abwasseranlagen

Aufgrund der geplanten neuen
Oberflachengestaltung muss das
darunterliegende, alte Dransystem
(Ackerdrainage) abgebrochen bzw.
umgeschlossen werden. Dies bedeutet, dass die
bestehenden Drainagerohre, die urspringlich zur
Entwasserung des Ackers verlegt wurden,
entweder entfernt oder an eine neue Position
verlegt werden mussen, um den neuen
Oberflachenanforderungen gerecht zu werden.
Dies ist notwendig, um sicherzustellen, dass die
Entwasserung weiterhin effizient funktioniert und
keine Schaden an der neuen Oberflache

entstehen.

Fir die Schmutz- und Regenwasserentsorgung
werden neue Kanale von DN 150 bis 300 aus PP
— SN 8 -Material verlegt sowie Ubergabe-/
Revisionsschachte DN 1000 (Beton) bzw. DN 400
(PP) installiert.

Nach Fertigstellung der Leitungssysteme ist eine
Kanalbefahrung und Dichtheitsprifung
auszufuhren. Des Weiteren ist das System vom
AN zu dokumentieren und die Unterlagen dem AG

zu Ubergeben

Regenwasserableitung und Rickhaltesystem:

Das anfallende Regenwasser wird Uber einen
Regenwasserschacht in ein verrohrtes Gewasser
der Il. Ordnung eingeleitet. Dieser Schacht liegt
auf dem noérdlich angrenzenden Flurstick,
positioniert nordlich der nordlichsten Ackerzufahrt
des Flurstiicks 118/3.

Erlauterungsbericht, Stand 10.06.2025



Ostseecampus Elmenhorst / Lichtenhagen

Gemal der behordlichen Stellungnahme ist eine
Erhéhung der eingeleiteten Regenwassermenge in
die bestehende Vorflut unzulassig. Berechnungen
zufolge erfolgt derzeit eine Einleitung von 5,2 I/s.
Um diese Menge zu begrenzen, wird das Wasser
gedrosselt abgeflhrt (Da Versickerung

unmaglich).

Die hydraulische Berechnung zur Ermittlung des
anfallenden Niederschlagswassers erfolgte gemaf
DIN 1986-100 und Arbeitsblatt DWA-A118. Aus
der Bilanzierung geht hervor, dass sich fur den
Neubau die abzuleitende
Niederschlagswassermenge um 221 I/s erhoht. Als
Bemessungsregen wurde ein Wiederkehrintervall
von 2 Jahren und eine Dauer von 15 Minuten
berlcksichtigt.

Hierfir sind zwei naturnahe
Regenriuckhaltebecken geplant — je eines im Nord-
und Sudbereich — mit einem kombinierten
Speichervolumen von 525 m3. Dies gewahrleistet
einen Uberflutungsschutz fiir ein statistisch alle 10
Jahre auftretendes Regenereignis, bei dem das
Wasser vollstandig auf dem Grundstick
zuruckgehalten wird. Die Becken sind durch PP-
Rohrleitungen verbunden und operieren als
hydraulisch vernetztes System. Die Berechnung
erfolgt unter Anwendung der Gleichung 2 der
DWA-A 117 sowie unter Anwendung der
Gleichung 8 der DWA-A 117.

Das sudliche Becken wird aus dkologischen
Grunden mit einer Bepflanzung und einem
dauerhaften Wasserstand von 20-30 cm
ausgefuhrt, wobei Versickerung und Verdunstung
vernachlassigt werden. Das nordliche Becken ist

dagegen als Trockenbecken ohne Dauerstau
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konzipiert. Das gesammelte Wasser wird Uber
einen Ablauf in den Drosselschacht geflihrt.
Optional ist perspektivisch der Einbau einer
Behandlungsanlage vorgesehen, falls dies die
ortlichen Gegebenheiten erfordern.

Die Ableitung in die Becken wird an mehreren
Stellen geplant, um eine gleichmaflige Verteilung
des Regenwassers zu gewahrleisten und den
Aufwand fir Erdarbeiten sowie die Lange der
Leitungen zu minimieren. Die Ableitstellen werden
mit Muldensteinen ausgestattet.

Zusatzlich wird eine Regenwasserzisterne geplant,
um das Regenwasser fur die Bewasserung zu

nutzen.

Die Berechnung der abzuleitenden
Regenwassermengen und die
Kanaldimensionierung erfolgte gemaf den
Normen EN 752, DIN 1986-100, unter Verweis auf
Arbeitsblatt DWA-A 118.

Alle Dachflachen werden aulRenliegend entwassert
und entsprechend den Gebaudeaustritten
Ubernommen und abgeleitet. Rund um die
geplanten Gebaude sind Sammelleitungen
vorgesehen, die es ermdglichen, alle
Hausanschlusse und Ablaufe anzuschlie3en und
somit die Regenwasserentwasserung

sicherzustellen.

Schmutzwasser:

Das Schmutzwassersystem wird innerhalb des
Baufeldes neu errichtet. Zur Ableitung des
anfallenden Schmutzwassers werden
Anschlussleitungen aus PP mit Durchmessern von
DN 150 bis DN 250 gemaf DIN EN 1610 als
Freispiegelleitungen verlegt. Die Einleitung des
Schmutzwassers in das 6ffentliche System erfolgt
15
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Uber eine Druckleitung (da nur eine 6ffentliche
Druckleitung vorhanden ist).
Fir die Ableitung des fetthaltigen Abwassers aus
den Abgabekiichen (Kita, Schule) sind zwei
Fettabscheider gemafl DIN EN 1825 und DIN
4040-100 vorgesehen. Nach den Fettabscheidern
werden jeweils ein Abwasserpumpwerk und ein
Druckunterbrecherschacht installiert
Das Schmutzwasser fliel3t mit freiem Gefalle aus
allen Gebauden in Richtung Grundstuckszufahrt
bis zu einer Abwasserpumpwerk. Von dort wird es
Uber eine Druckleitung in die vorhandene
offentliche Druckleitung an der westlichen Grenze
des Baufeldes (Dorfstralle) eingeleitet.

552 Wasseranlagen
Der Hausanschluss bis zum Baufeld/Grundstlck
einschliellich des Wasserzahlerschachts wird
Uber die Kostengruppe 200 realisiert. Vom
Wasserzahlerschacht aus wird die
Hauptwasserleitung bis in den
Hausanschlussraum (UG) geflhrt und dort mit
einem Schragsitzventil abgesperrt. Ab diesem
Punkt erfolgt die Weiterverteilung durch die
Haustechnik.
Jedes Gebaude erhalt einen eigenen Abzweiger
von der Hauptleitung, sodass eine unabhangige
Wasserversorgung fir alle Gebaudeteile
gewabhrleistet ist. Die Abzweigungen werden
entsprechend dimensioniert und an die jeweilige
Gebaudetechnik angeschlossen.

553 Anlagen fiir Gase und Flussigkeiten
Entfallt

554 Warmeversorgungsanlagen
Entfallt

555 Raumlufttechnische Anlagen
Entfallt
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556 Elektrische Anlagen
Die Beleuchtung wird in dem gesamten
Bauabschnitt durch LED-Technik realisiert. Fur die
Lichtfarbe wird ein Warmton (ca. 2700 K) gewahlt.
Die Aufstellung der Maste erfolgt entsprechend
den neu gestalteten Wegen, Platzflachen und der
Stralle mit den Parkstellflachen.

Fir die Mastleuchte und das Geratelager werden
Kabel (NYY-J 5x10 ?) verlegt.

Fur versenkbaren Poller, Abwasserpumpwerk und
Konfiskatkihler werden Zuleitungskabel vom Typ
NYY-J 3x4/5x6 mm? verlegt.

In allen Bereichen sind fur die neue Mastleuchten
eine Lichtpunkthohe mit 6 m angedacht, um ein
einheitliches Bild zu erzielen.

In Teilbereichen wie z.B. Strallenquerungen
verlaufen die Kabel in zusatzlichen Schutzrohren.
Grolitenteils jedoch ohne.

Durch die Umverlegung von Stromtrassen sind an
dieser Stelle die aulder Betrieb genommen Kabel
aufzunehmen und zu entsorgen.

557 Kommunikations-, sicherheits- und
informationstechnische Anlagen, Automation
Hier sind Kabelgraben und Schutzrohre enthalten.

558 Nutzungsspezifische Anlagen
Entfallt

559 Sonstiges zur KG 550
Entfallt

560 Einbauten in AuBenanlagen und Freiflachen
561 Allgemeine Einbauten
Die Ausstattung der Freiflachen erfolgt mit
allgemeinen Wirtschaftsgegenstanden, wie z.B.
Banken, Abfallbehalter, Fahrradanlehnblgel und
Beschilderungen.
Vor den Eingangstiren werden Turfeststeller mit

Puffer und passgenaue Abtretroste montiert.
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Im Bereich der Parkplatze 3 St.
Mdllcontainerboxen fur 1,1m?® Tonnen und 1 St. fur
240 L (Bio mit Konfiskatklihlung) aufgestellt.

562 Besondere Einbauten
Das ,Freiluft-Klassenzimmer* wird mit Tisch-
Hockerbank-Kombination und einer Tafel
ausgestattet.
In dem Minispielfeld sind Bolzplatztore als Kombi-

Anlage mit Basketballaufsatz vorgesehen.

Weitere Einbauten fir die Grundschule sind:
- 2 St. Tischtennisplatte

- 2 Outdoor-Schachtische

- 1 Seil-Kletterpyramide

- 1 St. Boulderwand / Kletterfels

- 1 Kletter-Rutsche-Kombination

- 1 Hapfen / Balancieren -Anlage

- 1Beachvolleyballfeld mit Netz und Pfosten
- 1 Schach-Grolfeld

- 5 St. Hochbeete als Holzkonstruktion

Weitere Einbauten fir die Kita / Kikr sind:
- 2 St. Mini-Bolzplatztore
- 1 St. Kletter-Rutsche Kombination

Alle Spiel- und Sportgerate werden einer TUV-

Abnahme unterzogen.

563 Orientierungs- und Informationssysteme
Entfallt

569 Sonstiges zur KG 560
Entfallt
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570 Vegetationsflachen

571 vegetationstechnische Bodenbearbeitung
Fir die Rasen- und Gehdlzflachen ist der vorh.
Oberboden einzubauen. Oberbodenauftrag erfolgt
bei den Rasenflachen mit einer Schichtstarke von
10 cm und bei den Pflanzflachen in einer
Schichtstarke von 30 cm. Es ist nur Oberboden
entsprechend DIN 18915 einzusetzen.
Es erfolgt eine vegetationstechnische
Bodenbearbeitung der Vegetationsflachen. Die
Vegetationsflachen sind tiefgrindig zu frasen und
zu dungen.

572 Sicherungsbauweisen
Wurzel- und Rhizomsperren sowie
Wourzelschutzfolien sind bei der Lage von zu
dichten Leitungs- und Baumbestanden (auch bei
befestigten Flachen im Kronentraufbereich)
einzubauen. Ein Einwachsen der Wurzeln in die
befestigten Flachen und Leitungen soll somit
vermieden werden.

573 Pflanzflachen
Geholzflachen sind insbesondere zum Ausgleich
gem. Artenschutzfachbeitrag vorgesehen.
In den Freianlagen werden Geholzstrukturen
gepflanzt.
In den Bereichen des Parkplantzes werden
schmalkronige Hochstamme als
Strallenbegleitgrin gesetzt.
Baume sind fachgerecht zu liefern und zu
pflanzen, einschliel3lich Pflanzverankerung und
Bodenverbesserung. Es sind Laubbaume (STU
18-20 cm) vorzusehen.
Nach dem Pflanzen sind die Gehoélzflachen zu
lockern.
Die Fertigstellungspflege ist entsprechend DIN
18917 durchzufihren. Es ist ein Wassern der
Geholzflachen, Baume und Solitare vorzusehen.
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Samtliches Pflanzgut muss den
Gutebestimmungen fir Baumschulpflanzen
entsprechen.
Eine Entwicklungspflege fir die Baume, Solitare
und Geholzflachen ist kostenseitig vorgesehen.
Samtliche Pflanzarbeiten sind nach DIN 18916
durchzufuhren. Ver- und Entsorgungsleitungen
sind bei den Pflanzarbeiten zu bertcksichtigen,
ggf. mussen SchutzmalRnahmen gegen
Verwurzelungen gemaly ATV H162 durchgefuhrt
werden. (s. KG 572 Sicherungsmalinahmen)
574 Rasen- und Saatflachen
Auf den Freiflachen ist Landschaftsrasen
anzusaen und abzuwalzen.
Die Zufahrt fur Landwirtschaftsverkehr als
Schotterrasen erhalt Parkplatzrasen RSM 5.1.
Die Fertigstellungspflege hat gemafR DIN 18917 zu
erfolgen. Es ist das Wassern der Rasenflachen,
besonders bis zum Auflaufen des Saatgutes,
vorzusehen.
579 Sonstiges zur KG 570
Beschreibung/ Entfallt

580 Wasserflachen

581 Befestigungen
Entfallt

582 Abdichtungen
Entfallt

583 Bepflanzungen
Entfallt

589 Sonstiges zur KG 580
Entfallt
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590 Sonstige MaBRnahmen fiir AuBenanlagen und
Freiflachen

591 Baustelleneinrichtung
Die Kosten fir die allgemeine
Baustelleneinrichtung wurden mit 3% der
Baukosten ermittelt.
Die Flachen fir die Baustelleneinrichtung werden
mit Bauzaunen Uber die gesamte Bauzeit umstellt.
Es sind fUr die BE 2 voneinander getrennte und
z.T. weit entfernte Bereiche vorgesehen.
Fur den Baustellenverkehr mit der Nutzung des
offentlichen StralRenraumes ist eine
verkehrsrechtliche Anordnung einschl.
entsprechender Beschilderung notwendig.
Far offene Graben sind mobile Behelfsbricken
vorzusehen.

592 Geriiste
Entfallt

593 SicherungsmafBnahmen
Vorhandene Leitungen und Kabel sind mittels
Suchschachtungen zu erkunden und zu sichern.
Die Uberfahrung von flachliegenden Leitungen
wird mittels Stahlplatten gesichert.
Baume einschl. Kronentraufbereich, welche im
Wirkungskreis von Maschinentechnik stehen sind
mit entsprechendem Zaun zu sichern.

594 AbbruchmaBnahmen
Das geplante Baugelande, als Ackerflache
genutzt, ist vor Baubeginn von Steinen, Schutt und
Unrat aller Art auch unterirdisch ordnungsgeman
zu berdumen.
Das vorhandene Maliorationssystem ist
abzubrechen und zu entsorgen.
Vor dem Bodenaushub erfolgt der Abtrag der

pflanzlichen Bodendecke bzw. Grasnarbe.
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Im Zuge der Abbruchmafnahmen ist eine OBB
bereitzustellen. Kosten hierfur sind in der KG 700
aufgefihrt.
10 Baume sind flr die Herrichtung der
Linksabbiegespur und Einfahrt zu roden.
Diverse befestigte Flachen wie Betonplatten im
Geh- und Radwegbereich, Asphalt und Pflaster
sind einschliel3lich Tragschichten und Borde
abzubrechen und zu entsorgen.
Die Entsorgung der Abbruchmaterialien hat nach
den jeweiligen gultigen Richtlinien zu erfolgen.
Der Baumbestand sollte weitestgehend erhalten
bleiben.
Ziel dabei ist es Bereiche als Sichtschutz zu
erhalten. Kleine nicht entwicklungsfahige Baume
sind zu entfernen.
Es erfolgt ein punktueller Pflegeschnitt an
vorhanden Gehodlzen je nach Erfordernis.
Samtliche Abbruchmaterialien und das
Rodungsgut werden fachgerecht einer Verwertung
bzw. Entsorgung/ Kompostierung zugefthrt.
Die Entsorgung der Abbruchmaterialien hat nach
den jeweiligen gultigen Richtlinien zu erfolgen.

595 Instandsetzungen
Entfallt

596 Materialentsorgung
Entfallt

597 Zusatzliche MaBnahmen
Fir die Baustelleneinrichtung ist zusatzlich ein
Bauwasseranschluss bereitzustellen und die
erforderlichen WC- und Buro-Container
medienseitig zu versorgen.

598 Provisorische AuBenanlagen
Die geplanten BE-Flachen, Umfahrungen und
Kranaufstellflachen sind mit einem Geotextil und
darauf liegender, 30 cm starken,
Schottertragschicht herzustellen.
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599 Sonstiges zur KG 590
Vor Baubeginn und nach Baufertigstellung sind
diverse sonstige MaRnahmen durchzufihren, wie
Absteckung, Einmessen von Leitungen, digitales
Aufmald und Erstellen einer priffahigen
Abnahmedokumentation einschl. eines

Bestandsplanes.

700 Baunebenkosten
710 Bauherrenaufgaben

711 Projektleitung
Beschreibung/ Entfallt

712 Bedarfsplanung
Beschreibung/ Entfallt

713 Projektsteuerung
Beschreibung/ Entfallt

714 Sicherheits- und

Gesundheitsschutzkoordination
Beschreibung/ Entfallt

715 Vergabeverfahren
Beschreibung/ Entfallt

719 Sonstiges zur KG 710
Beschreibung/ Entfallt

720 Vorbereitung der Objektplanung

721 Untersuchungen
In dieser Kostengruppe sind Leistungen fur
erweitertes Baugrundgutachten, die Erstellung
eines AFB, sowie MalRnahmen zur 6kologischen
Baubegleitung (OBB) enthalten.

722 Wertermittlungen
Entfallt

723 Stadtebauliche Leistungen
Entfallt

724 Landschaftsplanerische Leistungen
Entfallt

725 Wettbewerbe
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Entfallt
729 Sonstiges zur KG 720
Entfallt

730 Objektplanung
Planung und Uberwachung der Ausfiihrung

732 Freianlagen
Stellt das Honorar fiir Freianlagen und technische
Ausristung in den AuRenanlagen dar.

733 Ingenieursbauwerke
Stellt das Honorar fiir Ingenieurbauwerke einschl.
Verkehrsanlagen in den Aufenanlagen dar.

734 Verkehrsanlagen
Entfallt

739 Sonstiges zur KG 730
Entfallt

Aufgestellt:

Daniel Jaeger
Dipl.-Ing. (FH) Landschaftsarchitekt
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Hydraulische RW- Abflussbemessung (Planung)

nach DIN EN752, DIN 1986-100 & DWA - A 118

Bestimmung des Bemessungsabfluss

Beriicksichtigte Auffangflachen A, m A, m A m?
Dachflache 4.419,00 4.910,00 4.910,00
Kunststoffflache 857,50 1.029,00 1.715,00
Pflasterflache 6.860,00 7.350,00 9.800,00
Sand 30,00 40,00 100,00
Schotter 201,00 268,00 670,00
Vegetationsflachen 1.690,00 1.690,00 33.800,00
Gesamte angeschlossene Auffangflache: 14.057,50 15.287 50.995
MaBgebende Regenspende I D(n) I/'s*ha 144,40

Anwendung des AbfluBbeiwerts bei der Berechnung der Abflisse der Auffangflachen als SpitzenabfluBbeiwert Cs.

Bemessungsabfluss QBem I/s 220,74

Summe aller Abfliisse bei angegebener Regenspende plus angegebenem konstantem Zufluss.

Berechnung/Dokument 8e1897a8-61d0-4754-abb5-16b7ca89db95-1d4ca3b, Abfluss Seite 1, 11.06.2025
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Hydraulische RW- Abflussbemessung (Planung)

nach DIN EN752, DIN 1986-100 & DWA - A 118

Auffangflachen

Dachflache
Gesamte angeschlossene Auffangfléche: A m? 4.910,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangfléche: Cs 1,00

Flachdach bis 3° bzw. 5% Neigung (Abdichtungsbahnen)

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléche: Accm m?2 4.419,00

Flachenanteil: % 31,44
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 4.910,00

Flachenanteil: % 32,12

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie |, D - Dacher (Kat. 1), Gruppe D

Kunststoffflache

Gesamte angeschlossene Auffangfléche: Ae m? 1.715,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,50
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,60

Kunststoff-Flachen, Sportflachen mit Dranung

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Accm m?2 857,50

Flachenanteil: %o 6,10
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 1.029,00

Flachenanteil: % 6,73

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Pflasterflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m2 9.800,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,70
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75

Pflaster mit dichten Fugen (It. DWA)
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Auffangflachen

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléache: Accm m?2 6.860,00

Flachenanteil: % 48,80
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 7.350,00

Flachenanteil: % 48,08

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Sand
Gesamte angeschlossene Auffangfléche: Ae m? 100,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,30
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,40

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléache: Accm m?2 30,00
Flachenanteil: % 0,21

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 40,00
Flachenanteil: % 0,26

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Schotter
Gesamte angeschlossene Auffangfléche: Ae m? 670,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,30
Spitzenabflussbeiwert der Auffangfléche: Cs 0,40

- manuelle Eingabe -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Accm m?2 201,00
Flachenanteil: % 1,43

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 268,00
Flachenanteil: % 1,75

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie |, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Vegetationsflachen

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 33.800,00
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Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,05
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cq 0,05
Rasenflachen

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Accm m?2 1.690,00
Flachenanteil: % 12,02
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.,S:
Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 1.690,00
Flachenanteil: % 11,06
Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
C,m C,S

Dachflache und Undefinierte: 4.910 m? X 090 4.419 m? X 4,910 m2
Freiflache: 12.285 m?2 X 065 7.948,50 m? x 071 8.687 m?
Unbefestigte Flache: 33.800 m? x 005 1.690 m? x 005 1.690 m?
Gesamte Flache: 50.995 m? « 028  14.057,50 m2 x 030 15.287 m?
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Regenriickhalteraum
Berechnung nach DWA-A 117 (02/2014), Gleichung 6, 7 und 8

Auffangflachen

Dachflache
Gesamte angeschlossene Auffangfléche: A m? 4.910,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangfléche: Cs 1,00

Flachdach bis 3° bzw. 5% Neigung (Abdichtungsbahnen)

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléche: Accm m?2 4.419,00

Flachenanteil: % 31,44
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 4.910,00

Flachenanteil: % 32,12

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie |, D - Dacher (Kat. 1), Gruppe D

Kunststoffflache

Gesamte angeschlossene Auffangfléche: Ae m? 1.715,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,50
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,60

Kunststoff-Flachen, Sportflachen mit Dranung

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Accm m?2 857,50

Flachenanteil: %o 6,10
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 1.029,00

Flachenanteil: % 6,73

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Pflasterflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m2 9.800,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,70
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75

Pflaster mit dichten Fugen (It. DWA)
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Regenriickhalteraum
Berechnung nach DWA-A 117 (02/2014), Gleichung 6, 7 und 8

Auffangflachen

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléache: Accm m?2 6.860,00

Flachenanteil: % 48,80
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 7.350,00

Flachenanteil: % 48,08

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Sand
Gesamte angeschlossene Auffangfléche: Ae m? 100,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,30
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,40

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléache: Accm m?2 30,00
Flachenanteil: % 0,21

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 40,00
Flachenanteil: % 0,26

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Schotter
Gesamte angeschlossene Auffangfléche: Ae m? 670,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,30
Spitzenabflussbeiwert der Auffangfléche: Cs 0,40

- manuelle Eingabe -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Accm m?2 201,00
Flachenanteil: % 1,43

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 268,00
Flachenanteil: % 1,75

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie |, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Vegetationsflachen

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 33.800,00
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Regenriickhalteraum
Berechnung nach DWA-A 117 (02/2014), Gleichung 6, 7 und 8

Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,05
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,05
Rasenflachen

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Accm m?2 1.690,00
Flachenanteil: % 12,02
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:
Abflusswirksame Auffangflache: Accs m?2 1.690,00
Flachenanteil: % 11,06
Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
C,m C,S

Dachflache und Undefinierte: 4.910 m? X 090 4,419 m? X 4,910 m?
Freiflache: 12.285 m? x 065 7.948,50 m? X 071 8.687 m?
Unbefestigte Flache: 33.800 m2 oo 1.690 m? x 005 1.690 m2
Gesamte Flache: 50.995 m? « o2s  14.057,50 m2 x 080 15.287 m?
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Berechnungsdetails

Einzugsgebietsflache
Undurchlassige Flache

Befestigte Flache

Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache
Unbefestigte Flache

Mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache

Gedrosselter Abfluss
Mittlerer tagl. Trockenwetterabfluss im Jahresmittel

Summe der Drosselabfliisse oberhalb liegender
Vorentlastungen

Fliesszeit bei Vollfillung
Zuschlagsfaktor

Spezifisches Speichervolumen

Speichervolumen

Differenz

Regenanteil der Drosselabflussspende, bezogen auf AC
Abminderungsfaktor

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n
Dauer des Bemessungsregens
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens

Gedrosselter Abfluss

Speichervolumen bezogen auf AC

Rickhaltevolumen Uberflutungsnachweis bezogen auf AC

Speichervolumen und Ruickhaltevolumen bezogen auf AC

dr-qdr,r,u
qu,F(,u
fa

"Dn
D

a
QDr

Vs rel,AC
VF%,reI,AC

VSR rel,AC

ha
ha

ha

ha

I/s
I/s
I/s

min

m?3/ha
m3

I/s*ha
I/s*ha

I/s*ha
min
1/a
1/n
I/s
I/m2
I/m2

I/m2

5,10
1,41

1,72
0,72
3,38
0,05

5,200
0,000
0,000

0,000
1,200

373,283
524,743
9,60
3,70

1

13,30
540
0,100
10
5,200
37

17

54
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Regenriickhalteraum
Berechnung nach DWA-A 117 (02/2014), Gleichung 6, 7 und 8

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Rasterfeld Ze.#69, Sp.#170, KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DWDKOSTRA2020, y/x: 69/170

Wiederkehr a [1/n] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Spezifisches Speichervolumen V m?® Differenz dr-qdr,r,u Regenanteil der
Haufigkeit n [1/a] [Vs*ha] Speichervolumen Vs,u /s*ha Drosselabflussspende,
m¥ha bezogen auf AC
qDr,R,u l/s*ha
a=10, n=0,1 5,00 386,70 137,880 193,825 383 3,70
a=10, n=0,1 10,00 248,30 176,113 247,570 244,60 3,70
a=10, n=0,1 15,00 187,80 198,829 279,504 184,10 3,70
a=10, n=0,1 20,00 153,30 215,425 302,834 149,60 3,70
a=10, n=0,1 30,00 115,00 240,410 337,956 111,30 3,70
a=10, n=0,1 45,00 85,60 265,359 373,028 81,90 3,70
a=10, n=0,1 60,00 69,20 282,964 397,777 65,50 3,70
a=10, n=0,1 90,00 51,10 307,158 431,787 47,40 3,70
a=10, n=0,1 120,00 41,30 324,872 456,689 37,60 3,70
a=10, n=0,1 180,00 30,50 347,340 488,273 26,80 3,70
a=10, n=0,1 240,00 24,50 359,440 505,282 20,80 3,70
a=10, n=0,1 360,00 18,10 373,272 524,726 14,40 3,70
| a=10, n=0,1 540,00 13,30 373,283 524,743 9,60 3,70 |
a=10, n=0,1 720,00 10,70 362,927 510,185 7 3,70
a=10, n=0,1 1080,00 7,90 326,663 459,206 4,20 3,70
a=10, n=0,1 1440,00 6,30 269,662 379,077 2,60 3,70
a=10, n=0,1 2880,00 3,80 20,924 29,414 0,10 3,70

Spezifisches Speichervolumen Vs,u m3/ha

350 -

300 -

250 -

Vs,u m3/ha
N
o
o

=
U
o

100

50

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.00¢
Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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Uberflutungsnachweis
Berechnung nach DWA-A 138-1, Gleichung 10

Uberflutungsnachweis

Gleichung: VRiick = ((r(D,n) * (AE + AVA) / 10000) - (Qs + QDr)) * D * 60 / 1000 - VVA

Uberflutun

MaBgebliches Riickhaltevolumen Vogik M 237,433
Ausgangswerte

Gesamte befestigte Flache des Grundstiicks AE m2 13.597,00
Drosselabfluss der Rickhaltung Qp, I/s 5,20
Gesamtes Speichervolumen der Ruckhaltung Via m3 524,743

(ergibt sich aus der Bemessung/Planung der Rickhaltung)

Die Bezugsflache AE zur Uberflutungspriifung wurde unter Anwendung der Spitzenabflussbeiwerte der Flachen ermittelt.

Regendaten: Rasterfeld Ze.#69, Sp.#170, KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DWDKOSTRA2020, y/x:
69/170

Uberflutungsvolumen fiir den Nachweis einer schadlosen Uberflutung gemaB DWA-A 138-1, Gleichung 10

Da es sich um eine Ruckhaltung als Ausgangsbasis der Berechnung handelt, sind bei der Anwendung der Gleichung 1 die
versickerungswirksame Flache AVA mit 0.0m2 und die Versickerungsrate QS mit 0.0l/s angesetzt.Referenz/Literatur:
Korrespondenz Abwasser, Abfall- 2011 (58) - Nr. 5

Das Speichervolumen VVA fiir die Versickerung und das Uberflutungsvolumen VRiick werden jeweils separat bereitgestellt.

Dauerstufe D und Regenspende r(D,n) ergeben sich aus der Iteration tUber die Regenspenden des angegebenen 100jahrigen
Bemessungsniederschlags.

Die Ergebnisse der Einzeliterationen sind im folgenden tabellarisch und grafisch dargestellt.

Berechnung/Dokument 99b892e0-040¢c-40de-0569-0e8ba20ef243-3154e17, Einzelergebnisse Sente 1, 11.06.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Gi BAUPLANUNG

ARCHITEKTEN + INGENIEURE

Uberflutungsnachweis
Berechnung nach DWA-A 138-1, Gleichung 10

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Rasterfeld Ze.#69, Sp.#170, KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DWDKOSTRA2020, y/x: 69/170

Wiederkehr a [1/n] Dauerstufe D [min] F rD(n) v}

Haufigkeit n [1/a] [Vs*ha] VRick,UFN m?®
a=100, n=0,01 5,00 603,30 0,000
a=100, n=0,01 10,00 388,30 0,000
a=100, n=0,01 15,00 295,60 0,000
a=100, n=0,01 20,00 240,80 0,000
a=100, n=0,01 30,00 180,00 0,000
a=100, n=0,01 45,00 134,10 0,000
a=100, n=0,01 60,00 108,30 0,000
a=100, n=0,01 90,00 80,20 36,036
a=100, n=0,01 120,00 64,70 71,220
a=100, n=0,01 180,00 47,80 121,029
a=100, n=0,01 240,00 38,50 154,195
a=100, n=0,01 360,00 28,30 194,094
a=100, n=0,01 540,00 20,90 227,512

| a=100, n=0,01 720,00 16,80 237,433 |
a=100, n=0,01 1080,00 12,40 230,843
a=100, n=0,01 1440,00 9,90 189,010
a=100, n=0,01 2880,00 5,90 0,000
a=100, n=0,01 4320,00 4,30 0,000
a=100, n=0,01 5760,00 3,50 0,000
a=100, n=0,01 7200,00 2,90 0,000
a=100, n=0,01 8640,00 2,60 0,000
a=100, n=0,01 10080,00 2,30 0,000

Ruckhaltevolumen VRuck,UFN m3

225
200 -
175
150
125
100 -

VRUck,UFN m3

0 . . : : - : -
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.00¢(
Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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Berechnung nach DWA-A 117 (02/2014), Gleichung 6, 7 und 8 und nach DWA-A 138-1, Gleichung 10
NiederschlagshShen und -spenden fiir Rasterfeld Ze.#69, Sp.#170

3,00

hN rN
8,7 290,0
11,2 186,7
12,7 141,1
13,8 115,0
15,5 86,1
17,3 64,1
18,7 51,9
20,7 38,3
22,3 31,0
24,7 22,9
26,5 18,4
29,3 13,6
32,4 10,0
34,7 8,0
38,3 5,9
41,1 4,8
48,7 2,8
53,7 2,1
57,6 1,7
60,8 1,4
63,6 1,2
66,0 1,1

5,00

hN rN
9,9 330,0
12,7 211,7
14,4 160,0
15,7 130,8
17,6 97,8
19,7 73,0
21,2 58,9
23,6 43,7
25,3 35,1
28,0 25,9
30,1 20,9
33,3 15,4
36,8 11,4
39,4 9,1
43,5 6,7
46,7 5,4
55,3 3,2
61,0 2,4
65,5 1,9
69,1 1,6
72,3 1,4
75,0 1,2

10,00

hN rN
11,6 386,7
14,9 248,3
16,9 187,8
18,4 153,3
20,7 115,0
23,1 85,6
24,9 69,2
27,6 51,1
29,7 41,3
32,9 30,5
35,3 24,5
39,0 18,1
43,1 13,3
46,2 10,7
51,1 7,9
54,8 6,3
64,9 3,8
71,6 2,8
76,8 2,2
81,1 1,9
84,7 1,6
88,0 1,5

20,00 30,00

hN rN hN rN
13,3 443,3 14,5 483,3
17,1 285,0 18,6 310,0
19,5 216,7 21,2 235,6
21,2 176,7 23,1 192,5
23,8 132,2 25,9 143,9
26,6 98,5 28,9 107,0
28,7 79,7 31,1 86,4
31,8 58,9 34,6 64,1
34,2 47,5 37,2 51,7
37,9 35,1 41,1 38,1
40,7 28,3 44,2 30,7
44,9 20,8 48,8 22,6
49,6 15,3 53,9 16,6
53,3 12,3 57,9 13,4
58,8 9,1 63,9 9,9
63,1 7,3 68,5 7,9
74,7 4,3 81,1 4,7
82,5 3,2 89,6 3,5
88,4 2,6 96,1 2,8
93,4 2,2 101,4 2,3
97,6 1,9 106,0 2,0
101,3 1,7 110,1 1,

25,5

34,4

45,4

28,9

39,0

51,6

| Zeile 69 | Spalte 170 | 30.01.2025-08:36

| KOSTRA-DWD-2020 (12/2022)

T | 1,00 2,00
D | hN rN hN rN
5 min | 6,3 210,0 7,8 260,0
10 min | 8,1 135,0 10,0 166,7
15 min | 9,3 103,3 11,4 126,7
20 min | 10,1 84,2 12,4 103,3
30 min | 11,3 62,8 13,9 77,2
45 min | 12,6 46,7 15,5 57,4
60 min | 13,6 37,8 16,7 46,4
90 min | 15,1 28,0 18,6 34,4
120 min | 16,3 22,6 20,0 27,8
3h | 18,0 16,7 22,1 20,5
4h| 19,3 13,4 23,8 16,5
6 h | 21,4 9,9 26,3 12,2
9 h | 23,6 7,3 29,0 9,0
12h | 25,3 5,9 31,1 7,2
18 h | 27,9 4,3 34,4 5,3
24 h | 30,0 3,5 36,9 4,3
48 h | 35,5 2,1 43,6 2,5
3d]| 39,2 1,5 48,2 1,9
4d| 42,0 1,2 51,7 1,5
5d | 44,4 1,0 54,5 1,3
6 d | 46,4 0,9 57,0 1,1
74| 48,1 0,8 59,2 1,0
@ - Deutscher Wetterdienst
T - Wiederkehrzeit (in a) | D

hN - Niederschlagshdéhe (in mm)

- Niederschlagsdauer (in min, h, d)
| rN - Niederschlagsspende (in 1/(s*ha))

Berechnung/Dokument 99b892e0-940c-40de-9569-0e8ba20ef243-3154f4a, Niederschlag Seite 1, 11.06.2025
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Vorhaben:
Projektnummer:

Ostseecampus Elmenhorst/Lichtenhagen

2024007
Stand:11.06.2025

Bearbeiter: B. One

120

100

80

60

40

Referenz (%)

Planzustand (%)

= Anteil GWN = Anteil Verdunstung ™ Anteil Direktabfluss

Bestand
Bezeichnung AE (m2) Jahresniederschlag m/a _ Direktabfluss (a) Verdunstung (v) GWN (q)
Ackerflachen mit Dranung 50995 0,62 0,15 0,67 0,18
Berechnung der Wasserhaushaltskomponenten (pro Jahr):
Niederschlagsvolumen
VN= 31616,9 m?
Direktabfluss
Va ,ref= 4742,535 m?
Verdunstung
W ref= 21183,323 m?
Grundwasserneubildung
Vg ,ref= 5691,042 m?
Planung
Flachenaufteilung und Abflussbeiwerte
Flachentyp Flache (m?) a (Abfluss) v (Verdunstung) g (GWN)
Déacher 4910 0,9 0,1 0
Vegetationsflachen 33800 0,05 0,67 0,28
Kunststoffflache 1715 0,55 0,35 0,1
Pflasterflachen 9800 0,8 0,2 0
Sand 100 0,3 0,5 0,2
Schotter 670 0,35 0,5 0,15
Berechnung pro Flachentyp (pro Jahr)
Flachentyp Niederschlagsvolumen(m?) Direktabfluss(m?) Verdunstung(m?) GWN(m?)
Déacher 3044,2 2739,8 304,4 0
Vegetationsflachen 20956 1047,8 14040,5 5867,7
Kunststoffflache 1063,3 584,8 372,2 106,3
Pflasterflichen 6076 4860,8 1215,2 0
Sand 62 18,6 31 12,4
Schotter 415,4 145,4 207,7 62,3
Gesamt Planzustand 31616,9 9397,2 16171,0 6048,7
Anteile am Gesamtniederschlag
Direktabfluss 29,7%
Verdunstung 51,1%
Grundwasserneubildung 19,1%
Vergleich Referenz- und Planzustand
Komponente Referenz (%) Planzustand (%) Differenz
Direktabfluss 15 29,72 14,7
Verdunstung 67 51,15 -15,9
GW-Neubildung 18 19,13 1,1
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Regenriickhalteraum
Berechnung nach DWA-A 117 (02/2014), Gleichung 6, 7 und 8

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewaéasser der
behérdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustandigen Behérde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berlicksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138-1 (10/2024), DWA-A 138
(04/2005), DWA-A 117 (02/2014), DIN 1986-100 (12/2016), DWA-M 153 (08/2012), DWA-A 102 (12/2020) und DIN1989-1
durchgefiihrt. Die Software Uberprifte die Plausibilitat der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, z. B. ob
sich Werte in bestimmten Bereichen bewegen, ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden. Die Software stellt
umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als Vorbelegung und
Vorschlag zur Verfigung.

Das Dokument inkl. der im Dokument angegebenen Ein- und Ausgabewerte, Bedingungen, Gleichungen und Ergebnisse ist
seitens der planenden Stelle vom Anwender der Software vor Weiterverwendung zu prifen.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher zwingend erforderlich, entsprechend
den in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsméglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Rickhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwésserung, sowie Uber die Einsatzmdglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruckhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewaésserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behérdliche Regelungen fir Entwésserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fiir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir geméaB Softwarelberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daB3 diese
Kenntnisse beim jeweiligen Anwender der Software umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der
Nutzung der Software bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fiir Schaden und Vermoégensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrldssige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zurlckzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schéaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrldssigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrléssigkeit ist maximal bis zur Betragsh6he der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie dafiir gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Gber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des Weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

(5) Die Weitergabe dieser und anderer PDF-Ausgaben von RAINPLANER-Online in Form einzelner Seiten oder im Gesamten ist
nur unmodifiziert (so wie von der Software generiert), mit den auf den Seiten enthaltenen Quellenvermerk/Urhebervermerk sowie
den darin enthaltenen Datums- und Zeitangaben zur Erzeugung des PDF sowie den darin ggf. enthaltenen Herstellerverweisen
und Produkthinweisen gestattet.
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